
K近邻算法
K近邻算法（K-Nearest Neighbor, KNN）是一种简单、懒惰（Lazy Learning）的有

监督学习算法。简单是因为其不使用参数估计，只考虑特征变量之间的距离，基于距离

来解决分类问题或回归问题。懒惰是因为其没有显式的学习过程或训练过程，只有接到

预测任务时才会开始寻找近邻点，预测效率相对偏低。同时K近邻算法也是针对有响应变

量的数据集，所以也是一种有监督学习方式。 K近邻算法既能够用来解决分类问题，也

能够用来解决回归问题。
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K值的选择

K值代表着在K近邻算法中选择多少个近邻值用于算法构建，也是K近邻算法中最为重

要的参数。比较极端的情形有两种，一种是K取值为1的时候，也就说对于特定样本示例，

只选择与自己最近的近邻值，最近近邻值的响应变量值为多少或者分为何类，特定样本

示例也就相应的取值为多少或者分为何类，完全一致；另一种是K取值为整个样本容量

的时候，也就是说对于每一个样本示例，都是用所有的样本示例作为其近邻值，不再区

分。



K值的选择

不难看出，两种极端情形都不可取。更一般的，如果K取值过小，整体模型变得复杂，

那么就仅使用较小的邻域中的训练样本进行预测，只有距离非常近的（相似的）样本才

会起作用，会导致模型的方差过大，或者说容易过拟合，导致模型的泛化能力不足，比

如在前述K取值为1的时候，可以通过数学证明其泛化错误率上界为贝叶斯最优分类器错

误率的两倍；而K取值过大，整体的模型变得简单，那么就会使用过大邻域中的训练样

本进行预测，距离非常远的（不太相似的）样本也会起作用，会导致模型的偏差过大，

或者说容易欠拟合，导致模型没有充分利用最临近（相似）样本的信息，比如在前述K

取值为整个样本容量的时候，K近邻算法对每一个测试样本的预测结果将会变成一样

（或者说每个测试样本在整个样本全集中的位置与地位都是一样的）。



K值的选择

所以，从K取值为1开始，随着取值的不断增大，K近邻算法的预测效果会逐渐提升，

然而当达到一定数值（也就是最优数值）后，随着取值进一步的增大，K近邻算法的预

测效果就会逐渐下降。针对特定问题，需要找到最为合适的K，使得K近邻算法能够达到

最优效果。

在k值的具体选择方面，一是在大多数情况下，k值都比较小；二是为了避免产生相

等占比的情况，k值一般取奇数；三是为了更加精确的找到合适的K值，建议设置一个K

取值区间，然后通过交叉验证等方法分别计算其预测效果，从而找到最好的K值。
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数据准备

本节我们以“数据4.1”和“数据8.1”为例进行讲解，关于数据详情可参

阅“第四章 线性回归算法”及“第八章  朴素贝叶斯算法”中的相关介绍。

针对“数据4.1”，我们讲解回归问题的K近邻算法，以V1营业利润水平作为响

应变量，以V2固定资产投资、V3平均职工人数、V4研究开发支出作为特征变量。

针对“数据8.1”，我们讲解分类问题的K近邻算法，以转型情况（V1）为响应

变量，以存款规模（V2）、EVA（V3）、中间业务收入（V4）、员工人数（V5）

为特征变量



载入分析所需要的模块和函数

在进行分析之前，我们首先载入分析所需要的模块和函数，读取数据集并进行观察。

示例

参阅教材内容
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变量设置及数据处理

示例

参阅教材内容



构建K近邻回归算法模型

示例

参阅教材内容



如何选择最优的K值

示例

参阅教材内容



最优模型拟合效果图形展示

示例

参阅教材内容



分类问题K近邻算法示例



变量设置及数据处理

示例

参阅教材内容



构建K近邻分类算法模型

示例

参阅教材内容



如何选择最优的K值

示例

参阅教材内容



最优模型拟合效果图形展示

示例

参阅教材内容



绘制K近邻分类算法ROC曲线

示例

参阅教材内容



运用两个特征变量绘制K近邻算法决策边界图

示例

参阅教材内容



普通KNN算法、带权重KNN、指定半径KNN三种算法对比

一、基于验证集法（将样本分割为训练样本和测试样本）进行对比

二、基于10折交叉验证法进行对比

示例

参阅教材内容
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习题
1、使用使用“数据5.1”数据文件（详情已在第5章中介绍），把响应变量

设定为“V1征信违约记录”，将其他变量作为特征变量，具体包括“V2资产
负债率”、“V6主营业务收入”、“V7利息保障倍数”、“V8银行负债”、
“V9其他渠道负债”，构建K近邻分类算法模型。
（1）载入分析所需要的库和模块
（2）变量设置及数据处理
（3）以K能取到的最小值、最大值、中间值分别构建K近邻分类算法模型
（4）选择最优的K值，利用最优K值构建K近邻分类算法模型
（5）图形化展示最优模型拟合效果
（6）绘制K近邻分类算法ROC曲线
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